Technical information

Selos diafragma e sistemas de selo diafragma
Aplicacao - Funcionalidade - Projeto

Definicao

Os selos diafragma séo utilizados para medi¢des de pressao
quando o fluido do processo ndo deve entrar em contato
com as partes pressurizadas do instrumento de medic&o.
Um selo diafragma tem duas fun¢des principais:

1. Separar o instrumento de medigéo do fluido do processo
2. Transferir a presséo para o instrumento de medigéao

Funcionalidade de um selo diafragma

A funcionalidade de um selo diafragma ¢ ilustrada na figura
a direita.

Principio

O lado do processo do selo é isolado por um diafragma
flexivel. O espago interno entre o diafragma e o instrumento
para medicao de presséo € completamente preenchido com
fluido para a transmissdo da presséo. A pressao do processo
é transmitida pelo diafragma elastico para o fluido e, a partir
dai, para o elemento de medicéao do instrumento de medigao
de pressao.

Em muitos casos, entre o selo diafragma e o instrumento

de medigcao de pressdo, um capilar & conectado para, por
exemplo, eliminar ou minimizar os efeitos de temperatura do
fluido quente no instrumento de medicao. O capilar afeta o
tempo de resposta do sistema em geral.

O selo diafragma, o capilar e o instrumento de medicao
formam um sistema fechado. Os parafusos de vedagao do
preenchimento no selo de diafragma e no instrumento de
medigdo nunca devem ser abertos, pois a fungéo do sistema
é afetada apo6s qualquer vazamento do fluido de preenchi-
mento!

O diafragma e a conexao ao processo sao os elementos

do sistema que entram em contato com o meio. Portanto,

o material do qual eles sao fabricados, deve atender aos
requisitos relevantes em termos de temperatura e resisténcia
a corrosao.
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Instrumento para medicao
de pressao

B Mandémetro

B Transmissor de processo
B Pressostato

Liquido de preenchimento

Tipo de montagem
B Montagem direta
m Capilar

B Dissipador térmico

Diafragma

Selo diafragma

m Corpo superior do selo
diafragma

B Corpo inferior do selo
diafragma

Conexao ao processo
B Conexao rosqueada
B Conexao flangeada

B Conexao higiénica

Exemplo de instalacdo de um sistema de selo
diafragma

Se o diafragma estiver vazando, o liquido de preenchimento
do sistema pode entrar no meio. Para aplicagdes no setor
alimenticio, ele deve ser aprovado para contato com alimen-
tos. Ao selecionar o fluido de preenchimento, os fatores de
compatibilidade, temperatura e condi¢cdes de pressao no
meio s@o de extrema importancia. Solu¢des especificas para
o cliente podem ser realizadas para as diferentes condi¢des
operacionais das aplicagdes.

Os sistemas de selo diafragma sé@o capazes de suportar
temperaturas extremas de -130 ... +450 °C [-202 ... + 842 °F]
e pressoes de 35 mbar ... 3.600 bar [0,5 ... 52.200 psi].
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Areas de aplicacao

O uso de selos de diafragma permite que o usuario utilize uma grande variedade de instrumentos de medig¢éao de pressao
para as condicOes de processo mais dificeis.

Exemplos
B O meio é corrosivo e o proprio instrumento de medigéo de B Na fabricagéo do produto, e na planta de produgéo, requi-
pressao (por exemplo, o interior de um tubo Bourdon) néo sitos higiénicos devem ser observados. Por esse motivo,
pode ser suficientemente protegido contra isso. devem ser evitados espagos mortos e rebaixos nas partes
B O meio é altamente viscoso ou fibroso, e assim causa molhadas.
problemas devido ao espaco morto e estreitamento nos B O meio é téxico e perigoso ao ambiente. Escape de
furos do instrumento para a medicéo da presséao (saidas de vazamento para a atmosfera ou ambiente, ndo pode ser
pressao, tubos Bourdon). permitido. Por motivos de seguranca e protecdo ambiental,
B Este meio possui uma tendéncia a cristalizagéo e polimeri- as medidas adequadas de prote¢do devem ser tomadas.
zacao.
B O meio tem uma temperatura muito alta. Como resultado, Gragas aos seus muitos anos de experiéncia, a WIKA é
o instrumento para a medig¢éo de pressao é altamente capaz de transformar tarefas desafiadoras em solugdes com
aquecido. Esse aquecimento leva a um grande erro de vantagem tecnoldgica.
temperatura na medig¢éo do instrumento de presséo. O
aumento da temperatura também pode fazer com que os Vantagens do uso de selos diafragma
limites superiores da carga térmica dos componentes do B |onga vida util do conjunto de medicao
instrumento de medicao sejam excedidos. m Esforco de instalagcao reduzido

B O local de medigéo nao tem uma localizagao favoravel. Por B Eliminagcéo da manutencao
razdes de espaco, o instrumento de medigéo de pressdo
pode ndo ser montado, ndo pode ser lido ou sé pode ser
lido com dificuldade. Para instalar um selo diafragma e
utilizando um capilar comprido, o instrumento de medicao
pode ser instalado em um local aonde ele pode ser visto
facilmente.

Combinacoes para sistemas de selo diafragma

Um sistema de selo diafragma € definido com o instrumento de medig¢éo de presséo, o tipo de montagem e o selo diafragma
COM CONEexao ao processo.

Para todas aplicagdes estao disponiveis excelentes op¢des de construgdes de selo diafragma, materiais, fluidos de preenchi-
mento e acessorios.

Manémetro Sensor de pressao Transmissor de processo Pressostato
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Tipos de montagem

O tipo de montagem necessario para instrumentos de
medicéo de pressdo com selos diafragma depende, entre
outras coisas, das condi¢des de operacdo do sistema de
selo diafragma. A escolha é entre montagem direta, capilar
flexivel ou dissipador térmico. Isso torna o sistema de selo
diafragma adaptavel as condi¢des especificas do cliente.
Ao selecionar o tipo de montagem, as influéncias sobre

a capacidade de medic&o do sistema de selo diafragma
devem ser levadas em conta. A montagem por meio de um
capilar ou de um dissipador térmico resulta em um tempo de

resposta mais longo do que a montagem direta, por exemplo.

Montagem direta

A montagem direta é obtida soldando-se o instrumento de
medicao diretamente ao selo diafragma por meio de um
adaptador de conexao.

Montagem direta por meio do adaptador

de conexao axial —
-h*-_

Capilar

O capilar é uma pega de conexao flexivel entre o instrumento
de medicéo e o selo diafragma, que normalmente consiste
em um tubo, uma mangueira de protecéo e, opcionalmente,
um revestimento adicional. Os capilares séo usados quando
0s meios de processamento estdo em altas temperaturas,
pois séo resfriados pela linha de conexdo. Além disso, esse
tipo de montagem é adequado para desacoplar vibragoes
intensas, ou se o instrumento de medi¢éo n&o puder ser
instalado no local de medigéo ou for mais facil de ler em
outra localizagéo.

Capilar (exemplo)
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Dissipador térmico

Com meios quentes, o dissipador térmico garante que o
fluido de enchimento do sistema esfrie o suficiente para
garantir uma medigao precisa.

Dissipador térmico (exemplos)

]

1
Il
\

:

{
i

:

{
i

:

12

{
\

b

Pagina 3 de 8



Conexao ao processo e projeto

Os sistemas de selo diafragma s&o usados em aplicagdes exigentes em uma vasta gama de industrias. Os projetos e
conexdes ao processo ideais estdo disponiveis para cada aplicagao.

A escolha do selo diafragma correto depende tanto das especificagdes quanto das op¢des de instalacéo e dos requisitos de

cada tarefa de medigao especifica.

Classificacao das conexdes ao processo
m Conexao flangeada

B Conexao rosqueada

B Conexao higiénica

Conexao flangeada

Os selos diafragma com conexao de flange podem ser
usados em processos com meios agressivos, adesivos,
corrosivos, altamente viscosos, perigosos para o meio
ambiente ou téxicos. Os selos diafragma com conexdes
de flange estao disponiveis com dimensdes para todos o0s
flanges padréo comuns. A face de vedacéao é faceada e o
diafragma é projetado para ser faceado ou interno.

Diafragma faceado ao processo Diafragma interno

14219130.01

Tipo célula (sanduiche)

O tipo célula é uma variante especifica do selo diafragma
com conexao de flange. Consiste em uma placa cilindrica,
cujo didmetro é adaptado a area da face de vedagéo dos
flanges correspondentes. O diafragma é faceado e corres-
ponde a largura nominal.

14206602.02

Um flange cego é usado para montar o tipo de célula, dispo-

nivel para todos os padrées comuns de flange.

Tipo célula (sanduiche)
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Versao de diafragma estendido

Os selos diafragma com diafragma estendido sé&o usados,
entre outras coisas, em linhas de produtos com paredes
espessas e/ou isoladas, paredes de vasos, etc. A versao
com diafragma estendido esta disponivel para projetos do
tipo flange e célula.

Verséo de diafragma estendido

Selo diafragma para montagem em linha com conexao
flangeada

Esses selos diafragma sé@o excepcionalmente adequados
para a medicdo de meios fluidos. O selo diafragma para
montagem em linha é fixado diretamente na tubulacédo
usando flanges em ambas as extremidades. Essa integraca
na linha de processo evita turbuléncias incémodas, pois
esse projeto ndo tem cantos, espagos mortos ou outras

14217473.01

(0]

obstrugdes na dire¢do do fluxo. Diferentes larguras nominais
permitem que os selos diafragma em linha sejam adaptados
a qualquer secao transversal da tubulagéo. Os selos diafrag-

ma para montagem em linha também estao disponiveis no
design do tipo célula.

Selo diafragma para montagem em linha com conexao flangeada
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Conexao rosqueada

Os selos diafragma com conexao rosqueada podem ser
usados em processos com meios agressivos, adesivos,
corrosivos, altamente viscosos, perigosos para o meio
ambiente ou toxicos. A conexao dos corpos superior e
inferior do selo diafragma esta disponivel em um design
com rosca ou com solda. Esses selos diafragma estéao
disponiveis com rosca fémea ou macho em seu design
basico. A grande variedade de conexdes disponiveis
possibilita diferentes adapta¢cdes sem nenhum problema. O
material da parte superior do corpo do selo diafragma e da
parte inferior do corpo do selo diafragma pode ser o mesmo
ou ser diferente.

Projeto rosqueado Construcao soldada

14204961.02
14265415.01

Conexao higiénica

Os selos diafragma com design higiénico podem ser usados
em processos com gases, ar comprimido ou vapor e também
com meios liquidos, pastosos, em po e cristalizantes. Os
selos diafragma suportam as temperaturas que ocorrem e
atendem aos requisitos para conexdes sanitarias. O diafrag-
ma faceado pode ser integrado de forma higiénica em todas
as aplicagbes gracas as varias conexdes de processo.

Para processos sanitarios & essencial o cumprimento dos
critérios de SIP e CIP, através de selos diafragma WIKA.

Conexao tipo clamp Porca unigo fémea

14204961.02
14216061.01
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Selo diafragma para montagem em linha para conexao
higiénica

O selo diafragma para montagem em linha é perfeitamente
adequado para uso em fluidos em movimento. Com o selo
completamente integrado na linha de processo, as medi¢des
nao causam turbuléncias incOmodas, cantos, espagos
mortos ou outras obstru¢des na dire¢édo do fluxo. O selo
diafragma para montagem em linha é instalado diretamente
na tubulagéo. Com selos diafragma em linha, o meio flui

sem obstrugdes e efetua-se a autolimpeza da camara de
medic&o. Diferentes larguras nominais permitem que os
selos diafragma em linha sejam adaptados a qualquer secao
transversal da tubulagao.

Selo diafragma para montagem em linha para conexao higiénica

L &

14216061.01
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Materiais e revestimentos

O material predominante para selos diafragma € o ago
inoxidavel 316L. Para as partes molhadas, uma ampla varie-
dade de materiais e revestimentos especiais esta disponivel
para areas especificas de aplicagdo. A WIKA oferece essa
variedade de materiais diferentes para que seja possivel
encontrar a melhor solugdo possivel para as demandas do
local de medicao.

A selecao do material para selos diafragma depende muito
das condi¢des de operagdo. Além da carga de presséo, é
necessario conhecer os requisitos de temperatura e também
a resisténcia ao meio. Em seguida, a selegdo do material
para o selo diafragma pode ser feita. A selecéo pode ser
projetada com diferentes materiais para o corpo da base, a
face de vedacéo e o diafragma, pois eles ndo sao igualmen-

te molhados em todos os projetos.

Combinac6es de materiais e revestimentos
Especialmente ao usar materiais especiais, podem ocorrer
altos custos e longos prazos de entrega.

Essa circunstancia pode ser resolvida pela selecéo inteli-
gente de combinacgdes de materiais ou revestimentos. Um
material de base econémico é usado para as pegas de
suporte de carga, por exemplo, e somente as partes molha-
das sao feitas de um material especial ou tém um revesti-
mento. A tecnologia de uni@o e conexdao desempenha um
papel importante aqui, pois nem sempre & possivel soldar
materiais diferentes. Independentemente do tipo de tecno-
logia de conexao, esses selos diafragma podem suportar
condicdes operacionais extremas.

m Sistema de numeracéo unificado (UNS)

Aco inoxidavel 316L (1.4404 or 1.4435) S31603
Aco inoxidavel 904L (1.4539) N08904
Aco inoxidavel 321 (1.4541) S32100
Aco inoxidavel 316Ti (1.4571) S31635
Aco inoxidavel 1.4466 (grau para ureia) S31050
Duplex 2205 (1.4462) S31803
Superduplex 1.4410 S32750
Tantalo (também revestimento) R05200
Hastelloy C276 (2.4819) N01276
Hastelloy C22 (2.4602) N06022
Inconel 600 (2.4816) N06600
Incoloy 825 (2.4858) N08825
Inconel 625 (2.485) N06625
Monel 400 (2.4360) N04400
Niquel 200 (2.4066) N02200
Niquel 201 (2.4068) N02201
Titénio 3.7035 (classe 2) R50400
Titanio 3.7235 (classe 7) R52400
Zirconio GR702 R60702

A temperatura maxima permitida do processo € limitada pelo método de uniéo e pelo fluido de enchimento do sistema. A
temperatura maxima do processo pode ser encontrada na folha de dados do selo diafragma.

Revestimentos

Aco inoxidavel com revestimento em ECTFE

Aco inoxidavel com PFA (FDA; 21 CFR 177.1550 e 21 CFR 177.2440)

Aco inoxidavel com PFA, antiestatico (adequado para aplicagdes Ex)
Aco inoxidavel banhado a ouro
Aco inoxidavel com revestimento em ouro-rédio

Aco inoxidavel com Wikaramic®

WIKA folha de dados IN 00.06 - 05/2022
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Liquido de preenchimento

Ao selecionar o fluido de enchimento do sistema para selos
diafragma, fatores como a compatibilidade do meio e as
condicdes de temperatura e presséo no local de medicao
sdo de importancia fundamental para evitar colocar o
processo em risco. Dependendo do fluido de enchimento
do sistema, a faixa de temperatura operacional minima

e maxima apropriada deve ser observada. Além disso, a
alteracdo no volume do fluido de enchimento do sistema em
temperaturas extremas de aplicagéo deve ser levada em
conta.

As aplicacdes altamente inflamaveis, como as de oxigénio
e cloro, e as altas exigéncias das aplicagbes sanitarias e
do setor de semicondutores também s&o cruciais para a
escolha do fluido certo.

As propriedades dos fluidos de preenchimento do sistema
afetam a temperatura operacional permitida do sistema de
selo diafragma. Como os parametros dos fluidos de preen-
chimento do sistema individual variam, a WIKA oferece uma
ampla gama para cobrir diferentes aplicagdes.

Aprovacao FDA

A FDA ("Food and Drug Administration") é uma autoridade
norte-americana subordinada ao Departamento de Saude.
E responsavel pelo monitoramento de alimentos e produtos
farmacéuticos e serve para proteger a saude publica nos
Estados Unidos.

Os liquidos que podem entrar no produto final no caso de
uma falha devem estar em conformidade com a FDA.

Vis. Cinematica a
25°C

Densidade
a25°C

Observacao

Desighacao Numero | Ponto de | Ponto de
de iden- | solidifi- | ebulicao/
tificacao | cacao degradacao

Oleo de silicone 2 -45 +300

Glicerina 7 -35 +240

Oleo de silicone 17 -90 +200

Derivado haloge- 21 -60 +175

nado

Metilciclopentano 30 -130 +60

Oleo de silicone 32 25 +400

para altas tempera-

turas

Neobee® M-20 59 -35 +260

Agua deionizada 64 +4 +85

Oleo de silicone 68 -75 +250

Agua deionizada/ 75 -30 +60

mistura de propanol

Oleo mineral branco 92 -15 +260

medicinal

Outros fluidos de preenchimento do sistema sob consulta

Aviso:

0,96 54,5 Aplicacdo universal

1,26 759,6 FDA 21 CFR 182.1320

0,92 4.4 Baixas temperaturas

1,89 10,6 Oxigénio " e cloro

0,74 0,7 Para temperaturas
muito baixas

1,06 471 Para altas temperaturas

0,92 10,0 FDA 21 CFR 172.856,
21 CFR 1745

1,00 0,9 Para meios ultrapuros

0,93 10,3

0,92 3,6 Para meios ultrapuros

0,85 45,3 FDA 21 CFR 172.878,

21 CFR 178.3620(a);
USP, EP, SP

m O limite inferior de temperatura (ponto de solidificagdo) mencionado é apenas uma caracteristica fisica do liquido de preenchimento. O tempo de resposta precisa ser calculado

e avaliado separadamente.

= O limite de temperatura superior (ponto de ebuli¢do) para um sistema de selo diafragma ¢ ainda restringido pela presséo de operagao e pelo diafragma. Para determinar o limite

de temperatura superior para o sistema de selo diafragma, é necessario um calculo.

1) Para aplicagbes com oxigénio os seguintes valores conforme o teste BAM (Instituto Federal para Pesquisa de Materiais e Teste) é aplicavel:

Temperatura méxima Pressdo maxima de oxigénio

a60 C 50 bar
>60 Cto 100 C 30 bar
>100 Cto 175 C 25 bar

WIKA folha de dados IN 00.06 - 05/2022
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Fatores de influéncia na medicao

Tempo de resposta

Uma combinagéo dos componentes individuais geralmente
causa um atraso na saida do valor medido. Esse atraso é
chamado de tempo de resposta e varia de acordo com a
montagem.

Fatores como o volume de controle do instrumento de
medicao, bem como o comprimento do capilar e sua se¢ao
transversal associada estéo incluidos no calculo. Portanto,
pode-se concluir que o tempo de resposta aumenta com um
grande volume de controle ou um capilar longo. Esse efeito
pode ser neutralizado selecionando-se um instrumento de
medic&o com um volume de controle menor, um capilar mais
curto ou um capilar com uma secéo transversal maior.

Além das variaveis geométricas do sistema de selo diafrag-
ma, a viscosidade do fluido de preenchimento, entre outros
fatores, também deve ser levada em conta. Quanto maior o
valor da viscosidade, mais viscoso € o meio. A otimizagdo
do tempo de resposta pode, portanto, ser realizada por meio
da selecdo de um fluido de preenchimento com viscosidade
mais baixa.

Além disso, as temperaturas aplicadas influenciam as
propriedades fisicas do fluido de preenchimento do sistema.
Se a temperatura aumentar, 0 meio se tornara menos visco-
s0 e 0 tempo de resposta diminuira. Por outro lado, o tempo
de resposta do instrumento de medicdo aumenta a medida
que a temperatura cai devido ao aumento da viscosidade.

Efeito de temperatura

Os sistemas de selo diafragma geralmente s&o preenchidos
em temperatura ambiente. Se houver mudangas de
temperatura no ambiente ou no processo, elas terdo um
efeito negativo sobre os valores de saida do instrumento de
medigdo. O motivo é a mudanca nas propriedades fisicas

do fluido de preenchimento do sistema. Se o sistema de
medigao sofrer um aumento de temperatura, havera um
aumento de volume que levara a uma deflexao do diafragma
na direcdo do processo. A forca de restauragdo do diafragma
garante simultaneamente um deslocamento positivo do
ponto zero no instrumento de medicao.

Para neutralizar esse erro, devem ser escolhidos diametros
grandes de diafragma devido a sua baixa rigidez. Outros
fatores que neutralizam o deslocamento do ponto zero sao
um menor volume morto de todo o sistema e um menor
coeficiente de expanséao térmica do fluido de preenchimento.

© 09/2010 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, all rights reserved.

O efeito oposto € observado quando a temperatura cai.

A diminuigéo no volume agora faz com que o diafragma

se desvie na direcédo da base do diafragma. A reducéo da
temperatura causa um deslocamento negativo do ponto zero
devido a forca de restauragao do diafragma.

Diferenca de altura

Qualquer diferencga de altura entre o instrumento de medigao
de presséo e a vedagéo do diafragma (isso se aplica
especialmente ao uso de capilares) afeta a medigéo. Isso se
deve a pressao hidrostatica da coluna de liquido no capilar.
A leitura é reduzida quando o instrumento de medic&o de
pressao é posicionado mais alto do que o selo diafragma.
Ele aumenta quando o instrumento de medic&o de presséo
esta posicionado em uma posicao mais baixa. Essa diferen-
ca de altura deve ser conhecida ao projetar todo o sistema
na fabrica, para que possa ser levada em consideracao de
forma adequada.

Observacao: Apos a montagem, recomenda-se um teste do
ponto zero e, se necessario, uma correcao do ponto zero.

The specifications given in this document represent the state of engineering at the time of publishing.

We reserve the right to make modifications to the specifications and materials.

In case of a different interpretation of the translated and the English data sheet, the English wording shall prevail.

WIKA folha de dados IN 00.06 - 05/2022

Pagina 8 de 8

IWIKA!I

WIKA do Brasil Ind. e Com. Ltda
Av. Ursula Wiegand, 03

18560-000 Iper6 - SP/Brasil

Tel. +55 15 3459-9700
vendas@wika.com.br
www.wika.br



