Transmissor de nivel magnetorrestritivo
Principio de medicao de alta resolucao
Modelos FLM-S, FLM-T, FLM-P
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Aplicacoes

B Deteccao de nivel com alta exatidéo para quase todos os
meios liquidos

B Industria quimica, petroquimica, gas natural, offshore,
construcao naval, fabricagdo de maquinas, equipamentos
para geracdo de energia, usinas de agucar e alcool

B Abastecimento de agua e saneamento basico, industria
alimenticia e de bebidas, industria farmacéutica

Caracteristicas especiais - :

B Solugdes customizadas ao processo e ao procedimento
possiveis

B Limites de operacgéo:
- Temperatura de operagéo: T =-90 ... +450 °C [-130 ... +842 °F]
- Pressdo de operagdo: P =vacuo até 100 bar [1.450,4 psi]
- Limite de densidade: p =400 kg/m3[25,0 lbs/ft®]

B Resolugédo < 0,1 mm

B Ampla variedade de conexdes elétricas, conexdes ao
processo e materiais

B Versdes para area classificada

L. Transmissor de nivel com conexéo flangeada,
Descricao modelo FLM-T

Os transmissores de nivel modelo FLM-S, FLM-T e FLM-P
sdo usados com alta exatidao para a detecgéo de nivel de
liquidos continuo e baseiam-se na determinacéo da posi¢ao
de uma boia magnética conforme o principio de medicao
magnetorrestritivo.
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Outras caracteristicas especiais

B Ampla gama de aplicagdes devido seu principio facil e
funcionamento comprovado

B Conexao ao processo, tubo guia e boia de ac¢o inoxidavel
1.4571, 1.4435, 1.4539 ou plastico

B Para condi¢des severas de operagéo, possui longa vida util

B Deteccao continua de nivel, independente das alteracbes
fisicas ou quimicas do meio, como por exemplo, formagéo
de espuma, condutividade, constante dielétrica, pressao,
vacuo, temperatura, vapor, condensagéao, formagéo de
bolhas, efeitos de ebulicdo e mudancga de densidade

B Transmissédo de sinais de longa distancia

B Facil instalagéo e comissionamento, calibragdo unica, ndo
requer re-calibragédo

B Indicacgdo de nivel proporcional ao volume ou altura

B Medigéo paralela do nivel de interface e nivel total
possivel através interface HART®

Opcoes

B Solugbes customizadas

B Conexao ao processo, tubo guia e boia de ago especial,
titanio, Hastelloy (outros sob consulta)

B Em combinag&o com chaves de nivel, configuragbes de
valores de limite s&o possiveis em toda a faixa de medigéo

Visao geral do modelo

Transmissor
de nivel

Descricao

Aco inoxidavel

1.4571 (316Ti) | 1.4404 (316L) | 1.4435 (316L)

FLM-S (FFG-P)
FLM-T (FFG-T)
FLM-P (FFG-TP)

Versao padrao X
Versao para alta temperatura x

Versao em plastico -

Faixa de temperatura do processo

B Modelo FLM-S -60...+185°C [-76 ... +365 °F]
B Modelo FLM-T -90 ... +450 °C [-130 ... +842 °F]
B Modelo FLM-P -10...+100°C[14...212 °F]
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llustracao do principio

Legenda
1 Fio

2 Caixa do sensor

3 Campo magnético
4 Ima permanente
5 Onda de tor¢ao

Projeto e principio de funcionamento

B O processo da medigdo é atuado pelo impulso de
corrente. Esta corrente produz um campo magnético
circular (3) pelo fio (1) fabricado de um material
magnetorrestritivo, que esta instalado dentro do tubo guia.

m No ponto de medicéo (nivel do liquido) tem uma boia
com ima permanente (4) atuando como transdutor da
posicao.

B A sobreposi¢do desses dois campos magnéticos aciona
uma onda de tor¢do mecanica (5) no fio.

W |sto é convertido em um sinal elétrico no final do fio na
caixa do sensor, através de um conversor piezoceramico.

B O atraso de propagacéo possibilita a medi¢do do ponto
de origem da onda mecénica, e assim a posi¢ao da boia
pode ser determinada com alta exatidao.

Titanio 3.7035 PVDF
(classe 2)

o X o o
o X o o

= © X X
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Aprovacoes

| Logo_[Descrigio ________________________ [fras |

c € Declaracéo de conformidade UE Uni&o Europeia
B Diretiva EMC
EN 61326 emisséao (grupo 1, classe B) e imunidade (aplicagéo industrial)

B Diretiva RoHS
@ B Diretiva ATEX (opcional)
Areas classificadas

Modelo FLM-SxI (FFG-P...)
- Exi I11/2G ExiallCT3...T6

Modelo FLM-TAI (FFG-T...)
- Exi I11/2G Ex ia lIC T6 ... T4 Ga/Gb

111D Exia lllC T160 °C Da

Modelo FLM-SxD (FFG-P...)
-Exd I11/2GExdIIBT3...T6 Ga/Gb

Metrologia, tecnologia de medigcao

Uzstandard Uzbequistao
Metrologia, tecnologia de medigao

IEC @ IECEx (opcional) Internacional

==l l=:  Areas classificadas
- Exi 111/2G Ex ia lIC T6 ... T4 Ga/Gb

111D Exia lllCT160 °C Da

FM (apenas modelo FLM-S) EUA

(EAIE Areas classificadas
- XP ClIDiv1iGpB,C,D, T
- DIP ClII, IDiv1 GpE, F, G, T*; IP67

[H[H EAC Comunidade Econémica
B Diretiva EMC da Eurasia
B Areas classificadas

@ GOST Russia
Metrologia, tecnologia de medigcao

@ KazinMetr Cazaquistdo
Metrologia, tecnologia de medigcao

BelGIM Bielorrussia
Metrologia, tecnologia de medigcao

@ UkrSEPRO Ucrania

Informacoes do fabricante e certificados

Seguranga funcional
B SIL 2 para modelo FLM-T (FFG-T)
B SIL 2, SIL 3 para modelo FLM-S (FFG-P)

Aprovagdes e certificados, veja o site

WIKA folha de dados LM 20.01 - 07/2021 P&gina 3 de 11



112G ExiallCT3...T6oull 1/2GExdIIBT3...T6 Ga/Gb
Conexao ao processo, tubo guia e boia de aco inoxidavel 1.4571

Versao padrao, versao para area classificada, modelo FLM-S @

120 [4.7 in] Montagem rosqueada Flange
88 [3.5in]

Caixa sem display
(vers@o FFG-PN)

152 [5.9n]

Caixa com display
(vers@o FFG-PD)

N\ SW 32
SW30/ SW36
——=~_G1/2 /G2

L1

Conexao elétrica Caixa do sensor, material aco inoxidavel 1.4404 (316L)

Display B \Versado FLM-SA (FFG-PN) sem display
B Versao FLM-SB (FFG-PD) com visor e display
B Matriz LCD (somente versao FFG-PD)

Conexao ao processo Montagem rosqueada para baixo Flange de montagem
mGl12..G2" ® DINDN50...DN 200,PN 6 ... PN 100
® 1/2NPT...2 NPT B ANSI2"...8" classe 150 ... 600
Comprimento max. L do tubo guia
Tubo guia @ 14 mm [0,6 pol] 3.500 mm [137,8 pol]
Tubo guia @ 18 mm [0,7 pol] 5.800 mm [228,3 pol]
Boia Material: aco inoxidavel 1.4571 (opgao: titanio)

Diametro da boia de 44 ... 120 mm [1,7 ... 4,7 pol]
Selecao da boia depende do @ do tubo guia e condi¢des de processo (— veja pagina 9/ 10)
Atencao: Nenhuma boia de titanio pode ser utilizada com aprovacao Ex.

Pressao max. de operacao 40 bar [580,2 psi] (100 bar [1.450,4 psi] com boia de titanio)
— Veja tabela na pagina 9/ 10

Faixa de temperatura

Meio (padrao) -60 ... +185 °C [-76 ... +365 °F]
Temperatura ambiente
Versao sem display -40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F]
Versao com display -20...+70°C [-4 ... +158 °F]
Versado Ex i T3/T4/T5:-20 ...+70 °C [-4 ... +158 °F]

T6:-20 ... +60 °C [-4 ... +140 °F]

Versdo Exd  T3/T4/T5:-20 ... +70 °C [-4 ... +158 °F]
T6:-20 ... +60 °C [-4 ... +140 °F]

Sinal de saida 4...20 mA, HART® rev. 7
Fonte de alimentacao DC15..30V
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Exatidao da medicao <+0,5mm
Resolucao < 0,1 mm

Coeficiente de temperatura

Sinal de saida 4 ... 20 mA 0,2% F.S./10K
Sinal de saida HART® 0,05% F.S./10K
Carga max. 900 Q com 30V
Posicao de montagem Vertical +30°
Grau de protecao IP66/IP68 conforme IEC/EN 60529
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Versao para alta temperatura, modelo FLM-T
Conexao ao processo, tubo guia e boia de ago inoxidavel 1.4571

@47 [1,9 pol Montagem rosqueada Flange
7 Prensa cabo ! ;
i M16x1,5 | 1
i i !
5 i ﬁ 1 B:@ ; 3@
> ‘ i i
™ I . )
= i T !
o i 1 \
=} i \ i
T Caixa do sensor i i
i ! !
i - [ [
} [[h Conex&o aterrada : :
8 i 1 1
2 | RIHIN |
o ‘ ( - ) :
~ ! SW 30/SW 36 \ ; ; ;
. ¢ i i
. ( J— G1/2/G2 i | i|

L1=...

Indicagdo 100 %

=

2 Tubo guia @

S [ 12mm[05pol]ou
“E> J 18 mm [0,7 pol]

Comprimento do tubo guia L
Faixa de

T
[
| _—+— Boia
\
i

Conexao elétrica Caixa do sensor, material ago inoxidavel 1.4301
Conexao ao processo Montagem rosqueada para baixo Flange de montagem
mGl2..G2" ® DINDN50...DN 200, PN 6 ... PN 100
m 1/2NPT..2 NPT m ANSI2"...8" classe 150 ... 600
Comprimento max. L do tubo guia
Tubo guia @ 12 mm [0,5 pol] 3.000 mm [118,1 pol]
Tubo guia @ 18 mm [0,7 pol] 6.000 mm [236,2 pol]
Boia Material: ago inoxidavel 1.4571 (opcéao: titanio)

Diametro da boia de 44 ... 120 mm [1,7 ... 4,7 pol]
Selegédo da boia depende do @ do tubo guia e condi¢des de processo (- veja pagina 9/ 10)

Pressdo max. de operacao 40 bar [580,2 psi] (100 bar [1.450,4 psi] com boia de titanio)
- veja tabela na pagina9e 10

Faixa de temperatura

Meio (padrao)

Versao para alta temperatura -45 ... +450 °C [-49 ... +842 °F]
Versao para baixa temperatura -90...+125°C [-130 ... +257 °F]
Temperatura ambiente -40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F]
Sinal de saida 4..20 mA, HART® rev. 6
Fonte de alimentacao DC10...30V
Exatidao da medicao <+0,5mm
Resolucao <0,1mm
Carga max. 900 Q com 30V
Posicao de montagem Vertical +30°
Grau de protecao IP68 conforme EN/IEC 60529
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Versao para alta temperatura, versao para area classificada, modelo FLM-TAI
Il 1/2G Exia lIC T6 ... T2 Ga/Gb, Il 1/2G Ex ia lCT6 ... T4 Ga/Gb ou Il 1D Ex ia IlIC T160 °C Da
Conexao ao processo, tubo guia e boia de ac¢o inoxidavel 1.4571

@47 1,9 pol

7 Prensa cabo

i M16x 1,5
— i
g | W
o 0
® [
= i
2 i
o b
T : —+—— Caixa do sensor

i

T lh Conexdo aterrada

|
= |
Q \
< i
.CE‘ .
=) T
~ ! SW 30/SW 36

rd
a| i E—J— G12/G2
R i
.g 3 I
> T
_§ | Indicagdo 100 %
= ol= !
S % S ‘ Tubo guia @
2 8e ITI—— 12mm[o5polou
g| o ‘ 18 mm [0,7 pol]
E|*|E i 7
g |_—{—— Boia
/o] \
© i
Boia ©

&

Montagem rosqueada Flange

5} 5}

. |WMontagem rosqueada Flange

Conexao elétrica

Conexao ao processo

Comprimento max. L do tubo guia
Tubo guia @ 12 mm [0,5 pol]

Boia

Press@ao max. de operacao

Faixa de temperatura

Caixa do sensor, material aco inoxidavel 1.4301

Montagem rosqueada para baixo
mGl2..G2"
® 1/2NPT..2 NPT

Flange de montagem
® DINDN50...DN 200, PN 6 ... PN 100
B ANSI2"...8" classe 150 ... 600

3.000 mm [118,1 pol]

Material: ago inoxidavel 1.4571 (opcéao: titanio)

Diametro da boia de 44 ... 1220 mm [1,7 ... 4,7 pol]

Selecédo da boia depende do @ do tubo guia e condicdes de processo (— veja pagina 9/10)
40 bar [580,2 psi] (100 bar [1.450,4 psi] com boia de titanio)

— veja tabela na pagina9 e 10

Categoria 1G (sensor completamente nazona0) Temperatura de processo max. -20...+60 °C [-4 ... +140 °F] (T4 ...T1)
Temperatura ambiente max. -20...+60 °C [-4 ... +140 °F] (T4 ... T1)
Categoria 1/2G (cabega do sensor instaladana  Temperatura de processo max. -20...+60 °C [-4 ... +140 °F] (T4 ... T1)
zona 1, tubo do sensor instalado na zona 0) Temperatura ambiente max. -40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F] (T4 ... T1)
Categoria 2G (sensor completamente nazona 1) Temperatura de processo max. -40 ... +450 °C [-40 ... +842 °F] (T1)
Temperatura ambiente max. -40...+85°C[-40 ... +185 °F] (T4 ... T1)
Sinal de saida 4 ...20 mA, HART® rev. 6
Fonte de alimentacao DC10..30V
Exatidao da medicao <+0,5mm
Resolucao <0,1 mm
Carga max. 900 Q com 30V

Dados de entrada elétrica
Posicao de montagem
Grau de protecao
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Versao de plastico, modelo FLM-P
Conex&o ao processo, tubo guia e boia de PVC, polipropileno ou PVDF

@ 47[1,9 pol Montagem rosqueada Flange

§ Prensa cabo i |

| M16x 1,5 j j
< w D D
Q I | |
) i i |
@ ; ! !
o | | |
T | — 1 Caixadosensor i i

1 i i

} Conexao aterrada : :
! | | |
g ! ! !
©
ol
o 5 5
~ i SW 36 : ‘ ‘
: [} cieiee ‘
i ||E ] ‘
25 | |
= H .
> T i
g : Indicagéo 100 %
3| o[ 1 Tubo guia @
s18le | IF—— 16mm[o6polou
gl5l3 : 20 mm [0,8 pol]
5 £ I
£ — Boia
o \

i

Lo |
Boia @
. |WMontagemrosqueada Flange |
Conexao elétrica Caixa do sensor, material aco inoxidavel 1.4305
Conexao ao processo Montagem rosqueada para baixo Flange de montagem
mGt12..G2" B DINDN50...DN 200, PN 6 ... PN 100
H 1/2NPT..2NPT m ANSI2"...8" classe 150 ... 600
Comprimento max. L do tubo guia
Tubo guia @ 16 mm [0,6 pol] 3.000 mm [118,1 pol]
Tubo guia @ 20 mm [0,8 pol] 5.000 mm [196,9 pol]

Boia Material: Polipropileno, PVDF ou PVC

Diametro de 55 mm [2,2 pol] ou 80 mm [3,1 pol]
Selecao da boia depende do @ do tubo guia e condigdes de processo (— veja pagina 9/ 10)

Pressdo max. de operacao 3 bar [43,5 psi]

Faixa de temperatura

Meio
Polipropileno -10...+80°C [14 ... 176 °F]
PVDF -10...+100 °C [14 ... 212 °F]
Temperatura ambiente -40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F]
Sinal de saida 4 ...20 mA, HART® rev. 6
Fonte de alimentacao DC10..30V
Exatidao da medicao <+0,5mm
Resolucao <0,1 mm
Carga max. 900 Q com 30 V
Posicao de montagem Vertical +30°
Grau de protecao IP68 conforme EN/IEC 60529
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Boia esférica

agcC
[ \
D IR
p— T T TN
=/ 1
L
- | |
o
‘ ‘ D = Limite de densidade do meio, volume imerso
da boia 85 %
gA E = Densidade nominal do meio, volume imerso
da boia 50 %
Adequado gA oC Pressdo max. | Temperatura Limite de
para tubo guial| em mm em mm| de operacao max. de densidade de
g em mm em bar operacao em °C | 85 % em kg/m?®
Aco inoxidavel V52A 52 52 15
HRe=TARERE) oz 14 62 61 15 32 250 597
V83A 14 83 81 15 25 250 430
V80A 18 80 76 23 25 250 660
V98A 18 98 96 23 25 250 597
V105A 18 105 103 23 25 250 533
V120A 18 120 117 23 25 250 389
V120/38A 18 120 116 38 25 250 537
Titdnio 3.7035 T52A 14 52 52 15 25 250 570
(gl ) T62A 14 62 62 15 25 250 505
T83A 14 83 81 15 25 250 350
T80A 18 80 76 23 25 250 665
T98A 18 98 96 23 25 250 495
T105A 18 105 103 23 25 250 369
T120A 18 120 117 23 25 250 329

Boias especiais para faixas de temperatura e pressao mais altas estao disponiveis sob consulta.

Observacao: A boia adequada sera selecionada apds um teste de viabilidade realizado pela WIKA.
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Boia cilindrica

aC
L I N R R
S \ \
_ | |
\ \
\ \
E | | m
— | |
—_ \ \
| |
| |
‘ ‘ D = Limite de densidade do meio, volume imerso
] ] da boia 85 %
E = Densidade nominal do meio, volume imerso
gA da boia 50 %
Versado | Adequado gA Pressdo max. | Temperatura Limite de
para tubo guia| em mm de operacao em| max. de densidade de
g em mm operacao em °C
Aco inoxidavel  V44A 14 44 52
1.4571 (316Ti) /140 14 44 50
Titdnio 3.7035  T44A 14 44 52
(classe 2)
PVC P55A 16 55 54 22 3 60 798
P80A 20 80 79 25 8 60 573
Polipropileno PP55A 16 55) 54 22 3 80 595
PP8OA 20 80 79 25 3 80 431
PVDF PF55A 16 55 69 22 3 100 821
PFS8OA 20 80 79 25 3 100 681

Boias especiais para faixas de temperatura e pressdo mais altas estdo disponiveis sob consulta.

Observacao: A boia adequada sera selecionada apos um teste de viabilidade realizado pela WIKA.
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10/2021 PT based on 07/2021 EN

Acessorios

Descricao
Indicador, modelo DIH50

Opcional: Protecao contra exploséo conforme ATEX

Informacoes para cotacoes

Numero de pedido

Sob consulta

Display com 5 digitos, grafico de barras de 20 segmentos, sem alimentagao separada,
com funcionalidade adicional de HART®. Ajuste automatico da faixa de medig&o.
Func¢éo secundaria de mestre: Configuracéo da faixa de medigao e unidade do
transmissor conectado utilizando comandos padrdo HART® é possivel.

Modelo / Verséo / Conexao elétrica / Conexao ao processo / Diametro do tubo guia / Comprimento do tubo guia (comprimento
de insergéo) L / Marcacéao 100 % L1/ Faixa de medigao M (faixa de medigéo O ... 100 %) / Especificacdes de processo

(temperatura e presséo de operagéo, limite de densidade) / Opgdes

© 03/2010 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos sao reservados.
Especificacdes e dimensdes apresentadas neste folheto representam a condicéo de engenharia no periodo da publicagédo.
Modificagdes podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.
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